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Buderus

HEIZTECHNTIK

Instrucciones de puesta en servicio y
mantenimiento

Quemador pulverizador de fuel-oil de las series
constructivas BRE1y RE 1

Caldera de fundicion G105U, G115U 17-28 kW
Caldera de fundicion G205U 17-43 kW
Caldera de acero S115U 17-28 kW
Caldera de acero S$315U 17-43 kW
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Quemador pulverizador de fuel-oil de las series constructivas BRE1/RE1...

Fig. 1

Fig. 2

Quemador en posicion de mantenimiento.



Generalidades

El quemador pulverizador de fuel-oil de las series constructi-
vas BRE 1/RE 1 de Buderus esta concebido directamente
para el funcionamiento en conjunto con la caldera de cale-
faccion. El quemador va montado a modo de parte saliente
en la caldera y esta completamente cableado con el aparato
de regulacion a través de una conexion por enchufe. Todo
quemador ha sido sometido en fabrica a un ensayo en
caliente y esta preajustado a la respectiva potencia nominal
de caldera, de manera que en la puesta en servicio s6lo son
necesarios un examen con reajuste, sifuere necesario, ouna
adaptacion a las condiciones locales.

El dispositivo mezclador, que ha demostrado su utilidad
durante afos, garantiza con su llama de color azul unos valo-
res de combustion éptimos con unos componentes contami-
nantes minimos.

El quemador de funcionamiento plenamente automatico
equivale a las exigencias de la norma DIN 4787,

La mezcla de combustible/aire se enciende directamente
por via eléctrica.

Paralavigilancia de lallama del quemador se ha instalado un
guardallamas IR el cual, aparte de la sefial 6ptica de llama,
también registrala frecuencia de llama. Solo en presencia de
ambas sefales, el guardallamas IR reacciona correcta-
mente.

Combustible

Solo se puede utilizar fuel-oil mineral EL segun la norma
DIN 51603, Parte 1 con una viscosidad maxima de 6 mm2/s
(c St) con 20°C.

@ No se recomienda el empleo de perfeccionadores de
combustion (aditivos para fuel-oil). En este tipo de
quemador no se obtiene ninguna optimizacion de los
resultados de combustién por medio de su empleo.

Caldera

Para el montaje de la caldera de calefaccion han de respe-
tarse las instrucciones de montaje especiales para la cal-
dera de calefaccion de Buderus.

Regulacion del circuito de caldeo »Ecomatic«

A tal efecto han de leerse y respetarse las especiales "Ins-
trucciones de servicio de la regulacion electrénica del cir-
cuito de la caldera y caldeo" antes de la puesta en servicio.

Requerimientos de la instalacion

Con el quemador pulverizador de fuel-oil (quemador de
llama azul) se alcanzan en union con las calderas Unit de
Buderus unas temperaturas de gas de escape bajas, con lo
que se ahorran costos de energia.

Para suprimir posibles deposiciones de hollin en la chime-
nea, ésta debe estar dimensionada conforme a la norma DIN
4705.

En un asesoramiento con su calefactor o deshollinador,
éstos le comunicaran cuél es la medida necesaria (p. ej.
revestimiento de la chimenea o limitador de tiro).

Montaje de un termémetro de gas de es-
cape y un contador de horas de servicio

Recomendamos el montaje de un termometro de gas de
escape de indicacion directa. Los termémetros de gas de
escape deben estar sumergidos tan profundamente en el
caudal de gas de escape entre la caldera y el 6rgano estran-
gulador de gas de escape, que midan el caudal principal. De
una temperatura de gas de escape demasiado alta se puede
sacar conclusion sobre un rendimiento de la calderaempeo-
rado o un ensuciamiento excesivo de la misma.

Con un contador de horas de servicio se puede determinar
aproximadamente el consumo de energia mediante multipli-
cacion del numero de horas de servicio con el paso de fuel-
oil por hora del quemador. Ademas, el nimero de las horas
de servicio permite sacar una conclusion aproximada sobre
la carga y el dimensionado de la caldera.
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Funcionamiento del quemador

El mando vy la vigilancia del quemador se efectua a través
de un dispositivo automatico para la combustion de fuel-oil
probado con un modelo de construccion.

Después de pedir calor la regulacion electronica del cir-
cuito de la caldera y caldeo »Ecomatic«, el quemador se
conecta y el fuel-oil se calienta antes de y en la tobera a
aprox. 70°C. Con un arranque en frio, este proceso dura
de 1 a 2 minutos.

Después de este tiempo de encendido adelantado, se
excita la valvula electromagnética para permitir el flujo de
fuel-oil y se enciende la mezcla de combustible-aire.
Directamente después del encendido se forma una llama
azul.

En este sistema de combustion, el fuel-oil pulverizado por
la tobera se vaporiza dentro del tubo mezclador mediante
unos gases calientes reaspirados y se quema dentro del
tubo del quemador.,

Antes de transcurrir el tiempo de seguridad, el guardallamas
IR tiene que avisar una sefal de llama, sino se efectia una
desconexion por averia.

Diagrama de funcionamiento, Servicio del quemador
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Diagrama de funcionamiento con desconexion por
averia
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A. Puesta en servicio — Optimizacion

Lista de verificacidon para los trabajos de puesta en servicio y una posible optimizacion
(marcar los trabajos efectuados [J)

Prestar atencion a las indicaciones y explicaciones "Puesta en servicio” referentes a los puntos individuales.

1 Comprobacion de la conexion eléctrica por enchufe

[]

2  Empalme Fuel-Oil, Dispositivo alimentador de fuel-oil

3 Reapriete de los tornillos de la portezuela del quemador

4  Poner el quemador en servicio

0| oo

) o Examen
4.0 Medir quemador, registrar valores de medicion

y anotarlos bajo 4.1...4.8 ]

4.1 Temperatura de gas de escape en bruto en°C

Tras optimizacion *)

4.2 Temperatura del aire de admision en °C

4.3 Temperatura de gas de escape enneto  en °C

4.4 Porcentaje de didoxido de carbono (CO2) en %

4.5 Pérdidas de gas de escape (, en %

4.6 Monéxido de carbono CO en %

4.7 Indice de Bacharach

4.8 Tiro de la chimenea en mbar

5 Control de funcionamiento, comprobar guardallamas

[l

*) Al comprobar valores insatisfactorios tras el examen de los valores del gas de escape, habra que efectuar un

reajuste.

El quemador pulverizador de fuel-oil de Buderus puede optimizarse acerca de su valor CO, efectuando un

reajuste minimo de la presion de bomba.

Puesta en servicio — Optimizacion
Empresa de calefaccion (Sello)

Montador

Fecha



A. Puesta en servicio — Optimizacion

Indicaciones y explicaciones referentes a los puntos individuales de la lista de verificacion.
El quemador ha sido ajustado en fabrica a la potencia nominal de la caldera.

A.1 Puesta en servicio inmediata

Puesto que el quemador ya ha sido ajustado en
fabrica, so6lo hace falta un examen visual.

1. Control de la conexion eléctrica por enchufe ya
lista.

2. Empalme de fuel-oil (tuberias de aspiracion y
retorno).

3. Paraque noentre ningun aire falso en la camara de
combustién, hay que volver a apretar bien a mano
los tornillos de fijacion de la portezuela del quema-
dor en estado caliente.

Una vez efectuado el montaje de la caldera, el res-
pectivo montador puede poner la instalacion inme-
diatamente en servicio.

&Por que?

Conexion eléctrica lista para enchufar, inconfundi-
ble, entre aparato de regulacion y quemador. Equipa-
miento correcto de toberas ya montado en fabrica
para la respectiva potencia nominal de caldera.

Cada quemador se somete enlafabrica conformeala
potencia nominal prefijada a un ensayo "en caliente"”.
Los valores de medicion y ajuste, tal como el tamafo
de tobera, la presion de fuel-oil y las medidas de
ajuste se anotan por escrito en un protocolo de ins-
peccidn que permanece en la fabrica. Estos amplios
trabajos previos en fabrica hacen posible la puesia
en servicio inmediata de la "Caldera Unit de Bude-
rus”.

En la puesta en servicio se produciran unos valores
de CO, de aprox. 13% como minimo (estando la
cubierta del quemador montada).

En este caso, el reajuste puede ser efectuado mas
tarde en una ocasion adecuada.

Atencion:

Antes de la puesta en servicio del quemador habra
que oprimir la tecla de averias en el dispositivo auto-
matico para la combustion de fuel-oil.

Debido al precalentamiento del fuel-oil, en la puesta
en servicio del quemador hay que contar un con
tiempo de espera de aprox. 1 ... 2 minuios.

Purga de aire de la tuberia de fuel-oil.

La purga de aire se efectua por medio de un acceso-
riode purga enroscado en elempalme de manometro
2 de la bomba (fig. 7 y 8).

Una presion de fuel-oil inestable indica que se debe
purgar de aire el sistema de tuberias.

La presion de fuel-oil se mide con un mandémetro de
presion de fuel-oil enroscado en el accesorio de
purga de aire.

Atencion:
iNo operar la bomba mas de 5 minutos sin fuel-oil!

A.2 Control por el montador de calefaccion o el

servicio de asistencia para quemadores de fuel-oil
de la empresa de calefaccion

1. El control de los valores de gas de escape ha de
efectuarse durante la medicion final, estando la
cubierta del quemador montada. Estando des-
montada la misma, el valor CO, se reduce en
aprox. 0,5 %.

Generalmente las mediciones se realizan en el
tubo de gas de escape. El orificio de medicién
deberarealizarse a unadistanciade aprox. 2 x dia-
metro del tubo de gas de escape respecto del
racor de gas de escape de la caldera.

Debera prestarse atencion a que el tubo de gas de
escape esté hermetizado en el racor de gas de
escape (p.ej. con el retén obturador de Buderus
paraeltubo de gas de escape), porque el aire falso
altera los resultados de medicion.

2. Temperatura del gas de escape

La sonda de medicion debera sumergirse hasta el
caudal principal del gas de escape (temperatura
de gas de escape mas alta).

Latemperatura del agua de la caldera influye nota-
blemente en la temperatura de gas de escape. Por
eso habra que medir en lo posible con una tempe-
ratura del agua de la caldera de 70-80°C y una
duracion de marcha del quemador superior a 5
minutos.

3. Porcentaje de didxido de carbono CO,

13,5...14% (con cubierta del quemador mon-
tada).

4. Pérdidas de gas de escape q,

Las pérdidas de gas de escape se calculan en
base a la siguiente formula:

05

Qs = (ty = 1) -+ 0,007
A=y -1 (C )

2

ty... Temperatura de gas de escape
bruta en °C

t, ... Temperatura del aire de admision en °C
CO,...Dioxido de carbono en %

5. Monoxido de carbono CO en %
Inferior a 75 ppm {partes por millén) (0,0075 %)
El valor CO se verifica p.ej. con unas probetas.

Atencion:

En la primera puesta en servicio se produce un
valor CO incrementado que se debe al gaseado de
aglutinantes orgéanicos, p.ej. del aislamiento de la
portezuela, el cual ya no influye en la medicion de
CO tras una duracion de marcha del quemador de
aprox. 30 min.

6. indice de hollin segun Bacharach
Hollin: 0



Modelo de | Resistencia Presién de
caldera Gas de alimentacion
combustion necesaria
mbar Pa
G105, G115U 17 0,02%) 2%
21 0,07 *%) 7%
28 0,06**) 6*)
G205U 17 0,04 4
21 0,07 7
28 0,09 9
35 0,10 10
43 0,09 9
S115U 17 0,04 4
S315U 21 0,07 7
28 0,10 10
35 0,07 7
43 0,08 8

*) sin pieza para insertar

Tabla 1 *") con pieza para insertar

7. Control del dispositivo automéatico para la
combustion de fuel-oil

Extraer el guardallamas del soporte estando el que-
mador en marcha. Estando el guardallamas tapado
tiene que producirse una desconexion por averia al
volver a arrancar.

Tras un tiempo de espera de aprox. 45 - 60 seg., el
dispositivo automéatico para la combustion de fuel-oil
puede desbloquearse con la tecla de averias.

Fig. 6

Tecla de averias

Medios auxiliares

Equipos de medicion

Equipo de medicion CO,

Bomba de hollin

Probeta CO con bomba

Termometro de gas de escape

Equipo de medicion de diferencia de presion
Manémetro de presion de fuel-oil 0..25 bares, 8" con
accesorio de purga de aire (en el maletin de servicio)
Manémetro de vacio 0...1 bares, 4" (en el maletin de ser-
vicio)

Equipo de prueba del dispositivo automatico parala com-
bustion de fuel-oil (en el maletin de servicio)

Atencion:

Si se han reajustado in situ la presién de bomba, el sis-
tema mezclador, los electrodos de encendido etc., habra
que efectuar el ajuste del quemador en forma razonable
conforme a la lista de verificacion "Mantenimiento®.

A.3 Optimizacion
Las condiciones locales como

a) Altura sobre el nivel del mar (posicion del baro-
metro).

b) Empalme de gas de escape (tiene que haber un
limitador de tiro).

c) Condiciones del local, de corriente
hacen necesario un control y, si fuere necesario,
una optimizacion.

Sdlo si en el examen de los valores de gas de
escape se midiera, por los motivos mencionados,
un valor CO, inferior a 13% es necesario un
reajuste.

Elquemador pulverizador de fuel-oil puede optimi-
zarse acerca de su valor CO, efectuando un
reajuste minimo de la presion de bomba.

En esto deberd ajustarse — estando la cubierta
del quemador montada - un valor CO, entre
13,5...14 %.

Ajuste de la presion de bomba

En el tornillo regulador de presiéon
girar a la derecha = aumento de presion
girar a la izquierda = reduccion de presion

Alencion:

iNo girar eltornillo de ajuste de ninguna manera antes
de la purga de aire de la bombal

Valvula electro-

~ magnética
Filtro de
Empalme —cartucho
de la tobera Empalme del
. mandmetro
Regulacin —Empalme de
de presion - medicion
Type BFP 311 X de vacio
o m.,ﬁ.;:i_l
Fig. 7 b
Racor de Racor de
retorno aspiracidn
Vélvula electro-
magnética
Tornillo
regulador de
Tuberla de presidn
:aan}gzlenrw: de Empalme del
mandmetro
Empalme de
medicién
de vaclo
Racor de Racor de
aspiracion retorno
Fig. 8



B. Trabajos de mantenimiento

Lista de verificacidn para los trabajos de mantenimiento para el quemador pulverizador de fuel-oil de Buderus de las series constructivas BRE1/RE1...
(marcar los trabajos efectuados CJ). iPrestar atencion a las indicaciones y explicaciones referentes a los puntos individuales!

Trabajos de mantenimiento 19.. 19.,
1. Medir quemador, anotar val-;res de medicibn bajo punto 16 (] ]
2. Ponertodala |nstalacion fuera de servlclc | 0
2.1 Des_chta_r;través del interruptor prlnclpal - _5_” . _ ]
2.2 Sacar conexion eléctrica - enchufe en el quemador de fuel-oil W (W
70“"Examsn wsJaimhmplar plezaa constructwas si es preciso . t D .
3.1 Controlar filtro de fuel 0|I y Iimplarlo si es preciso EI (|
3.2 Comprobar filtro de la bomba de fuel-oll y limpiarlo, si es preciso ([ ]
3.3 Comprobar asiento fijo de todas; las conexiones eléctricas [ ]
_4_.0 -Poner quemador en posicion de mantenimiento, limpiar todas Ias_. - o _ B
piezas constructivas como la caja del ventilador, rodete del soplador, d |
dispositivo mezclador, electrodos de encendido, soporte de la tobera
5.0 Cambiar la tobera (anotar iEJsﬂ(ﬁatos caracteristicos de la tobera :
de fuel-oil bajo punto 16.1) ()} 1
6.0 Comprobar y ajustar los electrodos de encendido {;a.r-nblgrics, sies prec;so} O | O N
7.0 Comp;in_a.rnl-;;ulecmn dé]_rodete del soplador ] ] N
8.0 Comprobar la medida "x" en el d|sp05|t|v0 mezc]al-dor - EI_ - D “ o
9.0 Controlar el tubo del quemador ] D -
10.0 Volver a atornillar quemador ala porlezuela del quemador [ - D -
11.0 ﬁb;;;o_rie_iuela del quemador, limpiar caldera y volver o
a cerrar la portezuela del quemador ] O
12.0 Poner la instalacion en servicio | O |
__150_ ?ﬁ.r:r.lprobar es(an_queldad de todos los empalmes y tuberias de fuel-oil ] “.I-:_I___
{ 140 Control de funcmnamlantc—:vc‘omprobar el guardallamas ] o _ ]
:[ 15,0 Ajuste del quemador y anotar los val-(;res de medlcmn y a]uste ] |
;I 16.0 Mediciones y ajustes - ver Pun.t_o. 1 ] A_lustado ver Punto 1 Ajustado
16.1 Datos caracleristicos de la tobera: Marca: -
! ngulo de pulverizacion en ©
Paso en gph
162 Presiondefuelolenbar
16. 3 Temperatura de gas de escape bruta en °C o o
15 4 "Tempe;at;.ra del aire; d-e admision en °C_ - B o o
16.5 Temperatura de gas de escape neta en °C -
16.6 Porcentaje de diéxido de carbono (CO,) en % . a _
16.7 Pérdidas de gas de escape qa o
16.8 Mondxido de carbono (CO) en %
16.9 indice de hollin segtn Bacharach _
16.10 Tiro de chimenea (en el extremo de la caldera) en mbar o . -
17.0  Realizado por la empresa gg;le?acc:bn N Empresa de calefaccion (Sello} Empresa do calefaccion (Sello)

. Firma Fecha

Firma Fecha




19.. 19.. 19.. 19..
0 O N} O
O O ([ 0
(] (] (] ]
O (] O (]
O O O O
(] O O O
O O O ]
O O O O
] O ] 0
O ] O O
(] O . O
(] O O O
O O 0 ]
O O O O
O ] O ([
] O (] O
O O O O
O O O O
(] O O ]
O O O O

ver Punto 1

Ajustado

ver Punto 1

Ajustado

ver Punto 1

Ajustado

ver Punto 1

Ajustado

Empresa de calefaccion (Sello)

Empresa de calefaccién (Sello)

Empresa de calefaccion (Sello)

Empresa de calefaccion (Sello)

Firma

Fecha

Firma

Fecha

Firma

Fecha

Firma

Fecha




B. Trabajos de mantenimiento -

Indicaciones y explicaciones referentes a los puntos individuales de la lista de verificacion

Seglin las normas DIN 4755 y DIN 4756 cada instalacion
de combustion de fuel-oil/gas tendré que ser controlada,
por motivos de la disposicion de servicio, la seguridad de
funcionamiento y la rentabilidad, al menos una vez por
afno por un encargado de la empresa instaladora u otro
especialista. En esta ocasion también habra que contro-
lar y, si es necesario, ajustar los valores de combustion.
Por tal razén se recomienda la conclusion de un contrato
de mantenimiento.

El cuarto de calefaccion debe estar limpio, seco y bien
ventilado. En funcion de la consistencia del combustible,
la caldera tendréa que ser limpiada a determinados inter-
valos de tiempo, pero al menos antes de cada periodo de
caldeo.

1. Anotar los resultados de medicion en la columna 16.
2. Proteger contra una reconexién no intencionada.

3.0 Controlar a vista si todas las piezas constructivas
estan en un estado impecable, limpiarlas, si es nece-
sario.

3.1 Al cambiar los filtros de fuel-oil utilizar anicamente
filtros de fuel-oil originales.

Valvula electro-

~ magnética
Filtro de
Empalme — — “cartucho
de la tobera __Empalme del
) mandmetro
{Fjiaguiac_lédﬂ_ ~——FEmpalme de
& presion - medicién
de vacio
Racor de * Racor de
Fig. 9 retorno | aspiracion
Tornillos

hexagonales
Valvula electro- mterigg[es
magnética
152 ! Tornillo
i d regulador de
Tuberia de presion
empalme de
i @
1.; I
; Empalme de
e medicion
¥ ‘Tde vaclo
. Racor de Racor de
Fig. 10 aspiracion retorno

10

3.2 Para limpiar el filtro de la bomba de fuel-oil en el
modelo Eckerle, aflojar los cuatro tornillos hexagona-
les interiores (fig. 10).

En el modelo Danfoss solo hay que aflojar 2 tornillos
hexagonales interiores (fig. 9).

A continuacion se despieza la bomba en dos partes, la
parte de la caja con las valvulas y la parte del engranaje.
Ahora se puede extraer y limpiar el filtro de fuel-oil.
Limpiar el filtro de la bomba de fuel-oil con gasolina de
lavado, volver a apretar la tapa uniformemente con los
tornillos hexagonales interiores. Comprobar la junta
acerca de dafios y cambiarla, si es necesario.

3.3 Aparte del control de las conexiones eléctricas y pie-
zas constructivas también hay que comprobar las
conexiones en la base del dispositivo automatico
para la combustion de fuel-oil.

iAtencion!

Para el montaje y desmontaje del dispositivo auto-
matico para la combustion de fuel-oil, la instalacién
tiene que ponerse indefectiblemente en un estado
sin corriente, porque de lo contrario puede dafarse
el guardallamas IR.
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iAtencion!
No deben confundirse la fase y el neutro.

_Hej_, Designa'c"::icn
k1 | Condensador del motor
m1_ Motor

m2 | Dispositivo de enéendic_io

s1 | Valvula electromagnética (cerrada sin corriente)

ul | Dispositivo automatico para la combustion de
| fuel-oil con termostato de desbloqueo

u2 13 Precalentador de fuel-oil

IR | Guardallamas IR



4, Soltar la caja del quemador con las cuatro tuercas
caperuza y engancharla en posicion de manteni-
miento (fig. 2).

5. Desmontar el dispositivo mezclador. A tal efecto
sacar previamente los enchufes de los electrodos de
encendido.

Al atornillar v desatornillar la tobera, ejercer presion
en el precalentador de fuel-oil.

iAtencion!

Comprobar vy, si es preciso, reajustar las toberas y la
marca de tobera, el ajuste de los electrodos de
encendidoylamedida "x" en eldispositivo mezclador
siguiendo la hoja separada "Valores de ajuste para el
quemador pulverizador de fuel-oil BRE 1/RE 1..."

|Atencion!

El extremo del electrodo se encuentra ubicado justa-
mente delante del borde del cilindro mezclador, pero
no mas alla del diametro interior hacia dentro de la
zona interior.

Valores de ajuste para

G105U/G115U
G205U
S115U/8315U
[-Modelo Quemado;' Paso | Presién -002 cO
Caldera Fuel- | Fuel-oil *) *)
oil %) ") aprox.
aprox. | aprox. % en
kW Tlpo kg/h ba_;_r vol, ppm

17 |BRE/RE1.0-17| 1,66 | 11£25 | 14 |<100

21 |BRE/RE1.1-21| 1,95 | 1125 | 14 |<100

28 |BRE/RE1.2-28| 2,60 |14,5:£25| 14 |<100

35 |BRE/RE1.3-35| 3,14 [15,6+25| 14 |<100

43 |BRE/RE1.4-43| 3,80 [17,56+£25| 14 |<100

Tabla 2 *) Valores con cubierta del quemador puesta
**) Valores promedio
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Tubo del quemador...

6.

Fig. 13

7.

12

Tanto el tubo de apoyo como el tubo del quemador
ceramico se encuentran ubicados en la portezuela
del quemador. En el control hay que proceder tal y
como sigue:

Enlazonainferior del tubo de apoyo hay una orejuela
(fig. 13) delante del borde de hermetizacion que fija el
tubo del quemador dentro del tubo de apoyo. Apre-
tando ligeramente contra el orificio de salida puede
extraerse el tubo del quemador ceramico del tubo de
apoyo.

iAtencion!

El tubo del quemador ceramico es sensible a los
impactos por choques y golpes.

El montaje del tubo del quemador ceramico tendréa
qgue efectuarse con sumo cuidado.

El tubo del quemador ceramico se introduce por
encima de la orejuela hasta el tope del tubo de apoyo
(no con choques o golpes).

Orejuela
Después del montaje, la orejuela
se encuentra abajo

Volver a atornillar el quemador a la portezuela del
mismo.

iAtencién!

Colocar una junta nueva entre el tubo del quemador
y el sistema mezclador.

La caja del quemador se desengancha del soporte
previsto para el mantenimiento y se vuelve a atornillar
con las cuatro tuercas caperuza a la portezuela del
mismo.

Por medio de una presion por resorte queda garanti-
zadalaestanqueidad entre el dispositivo mezclador y
el tubo del quemador.

Fig. 15

8. Para el mantenimiento y la limpieza de la caldera,

véanse las instrucciones de servicio de la caldera.

Control de funcionamiento del guardallamas.

Extraer el guardallamas del soporte estando el que-
mador en marcha. Estando el guardallamas tapado,
el quemador desconecta inmediatamente. Sigue un
nuevo arranque seguido de una desconexion por
averia.

Tras un tiempo de espera de aprox. 45 - 60 seg., el
dispositivo automatico para la combustion de fuel-oil
puede desbloquearse con la tecla de averias.

Fig. 14

Tecla de averias

La sensibilidad esta ajustada en fabrica (ver fig. 15) a
cuatro. En estotienen que encenderse ambos diodos
luminosos.

Si uno o ambos diodos no se encienden o un diodo
centellea, habra que controlar la etapa amplificadora
o corregirla en direcciéon 4 hasta 6.

Si con esto no queda eliminado el error, habra que
extraer el guardallamas y limpiarlo o, si es preciso,
cambiarlo.

Ajuste de
sensibilidad

Diodos luminosos



10. El control de los valores de gas de escape siempre 12,

ha de efectuarse durante la medicion final, estando
la cubierta del quemador montada. Estando des-
montada la misma, el valor CO, se reduce en aprox.
0,5%.

Generalmente las mediciones se realizan en el tubo
de gas de escape.

El orificio de medicion debera realizarse a una dis-
tancia de 2 x diametro del tubo de gas de escape
respecto del racor de gas de escape de la caldera,

Debera prestarse atencién a que el tubo de gas de

escape esté hermetizado en el racor de gas de 13.

escape (p.ej. con el retén obturador de Buderus
para el tubo de gas de escape), porque el aire falso

altera los resultados de medicion. 14.

11. Ajuste de la presiéon de bomba

En el tornillo regulador de presion
girar a la derecha = aumento de presion
girar a la izquierda = reduccion de presion

Ajustar la presion siguiendo el protocolo de inspec-
cion o la tabla 2.

~ “magnética
_Filtru de
Empaime ——cartucho
de la tobera ___Empalme del
Regulacion mandémetro
A ~——FEmpalme de
de presion ¥ - medicién
de vacio
Racor de Racor de 16.
retorno aspiracion
Fig. 16
Vilvula electro-
magnética
Tornillo
regulador de
Tuberfa de prasion
empalme de Empalme del
la tobera mandmetro
Empalme de
medicion
de vacio
Racor de Racor de
aspiracion retorno
Fig. 17

Vailula electro- 15

Temperatura del gas de escape

La sonda de medicién debera sumergirse hasta el
caudal principal del gas de escape (temperatura de
gas de escape mas alta).

La temperatura del agua de la caldera influye
notablemente en la temperatura de gas de escape.
Por eso habra que medir en lo posible con una
temperatura del agua de la caldera de 70-80°C
y una duracién de marcha del quemador superior
a 5 minutos.

Porcentaje de didxido de carbono (COj)
18,5...14% (con cubierta del quemador montada).

Pérdidas de gas de escape qg

Las pérdidas de gas de escape se calculan en base
a la siguiente formula:

0,5
Qs = (ta = 1) = + 0,007 ) (%)
A A L (002
tx... Temperatura de gas de escape bruta en °C
t.... Temperatura del aire de admisién en °C

CO,... Dioxido de carbono en %

Mondxido de carbono CO

Elvalor CO se verifica p.ej. con unas probetas. Enun
servicio correcto, el valor CO es inferior a 75 ppm
(partes por millon) (0,0075 %).

Si se mide un valor CO mas alto, se trata de un
defecto o un falso equipamiento de la tobera (con-
trol de las toberas o medidas segun la hoja sepa-
rada "Valores de ajuste para el quemador pulveriza-
dor de fuel-oil BRE 1 / RE 1...%).

indice de hollin segun Bacharach
Hollin: 0

|Atencion!

Si no se alcanzan los valores de gas de escape
deseados, habra que corregir reajustando la pre-
sion de fuel-oil. Reajuste maximo +3 bares
(Presion de fuel-oil: ver la tabla 2).

13



C. Dispositivo alimentador de fuel-oil - Dimensionado de las tuberias de fuel-oil

El dispositivo alimentador de fuel-oil consiste en un
depdsito y un sistema de tuberias y debe dimensionarse
de tal manera que la temperatura de fuel-oil minima de
+10°C no pase a un nivel inferior en el quemador.

No pueden utilizarse ningunos aditivos para fuel-oil.

En eltendido de latuberia de fuel-oil hay que trabajar con
sumo cuidado. El diametro de tuberia requerido depende
de la altura estatica y del largo de tuberia.

La tuberia alimentadora de fuel-oil debe aproximarse en
tal medida al quemador que los tubos flexibles de
empalme puedan conectarse descargados de traccion.

Filtro

Antes del quemador debe montarse un filtro de fuel-oil.
Este retiene las impurezas del fuel-oil y aquellas que se
producen durante la instalacion de los tubos. En la tube-
ria de aspiracion, a instalar a cargo del cliente, debe ins-
talarse una véalvula de cierre rapido con filtro (ancho de
mallas 0,06 mm). Para evitar obstrucciones de la tobera,
recomendamos utilizar unos cartuchos de filtro de plas-
tico sinterizado (SiKu).

El quemador puede estar conectado tanto en un sistema
de una como de dos lineas.

Atencion:
Ex fabrica, el quemador estéa previsto para el sistema de
dos lineas.

Antes de conectar el quemador, controlar la estanquei-
dad de las tuberias de fuel-oil con aire a presion o nitro-
geno (presion de ensayo: 5 bares). Para el largo de la
tuberia de fuel-oil se cuentan todos los tubos horizonta-
les y verticales, asi como codos y accesorios.

Los largos maximos de la tuberia de aspiracion en
metros, indicados en las tablas, fueron establecidos en
funcion de la altura de aspiracion y el diametro interior de
tubo. En el dimensionado se han considerado las resis-
tencias individuales de la vélvula de retencion, el grifo de
cierre y 4 codos, con una viscosidad de fuel-oil de aprox.
6 cST.

Bomba Danfoss BFP31L3

~ magnética
Filtro de
- ~ cartucho
Empalme
de la tobera __Empalme del
_ - mandmeiro
Regulacion — Empalme de
de presién medicion
de vacio

Racor de Racor de
relorno aspiracion

Fig. 18
14

Vilvula electro-

En caso de resistencias adicionales por accesorios y
codos habra que reducir el largo de tuberia en la medida
adecuada.

También se puede trabajar en el sistema de una linea. En
este caso, latuberia de aspiraciony de retorno se conec-
tan a un filtro de fuel-oil especial con acometida de
retorno. A continuacion se conduce una linea desde el fil-
iro de fuel-oil con acometida de retorno al depdsito de
fuel-oil.

Diametro nominal preferente de las tuberias de fuel-oil:
DN 4..10

Altura de aspiracion estatica max.: H= 3,50 m

Presion de alimentacion y retorno max.: 2 bares
Resistencia de aspiracién max. (al vacio): 0,4

bares

Bombas de fuel-oil

Las bombas de fuel-oil estéan equipadas con una valvula
de accionamiento hidraulico y una vélvula electromagné-
tica.

Bomba Eckerle UNI 2.2

Valvula electro-
magnélica
Tarnillo
requlador de
Tuberia de presion
empalme de
la tobera _Empalme del
mandmetro
Empalme de
y medicidn
de vacio

¢

Racor de
retorno

Racor de
aspiracion

Fig. 19



Sistema de dos lineas

Deposito de fuel-oil por encima de la bomba de fuel-oil (Fig. 20).

Modelo de caldera 17-43
di [mm] 6 8 10
Tuberia de aspiracién en [m]
H=0[m] 15 47 100
0,5 17 55 100
1 20 62 100
2 24 77 100
3 29 92 100
4 34 100 100

Sistema de dos lineas

Depdsito de fuel-oil por debajo de la bomba de fuel-oil (Fig. 21).

Modelo de caldera 17-43
di [mm] 6 8 10
Tuberia de aspiracién en [m]
H=0 [m] 15 47 100
0,5 13 40 99
1 10 33 81
2 6 18 44
3 - - 7
4 - - -

1 Quemador

2 Filtro con grifo de cierre
3 Tuberia de aspiracion
4 Valvula de cierre rapido

5 Vélvula de aspiracion
6 Depdsito de fuel-oil
7 Vélvula de retencion
8 Tuberia de retorno

Sistema de una linea, filtro de fuel-oil con
acometida de retorno

Deposito de fuel-oil por encima de la bomba de fuel-oil (Fig. 22).

Modelo de caldera 17-28 35-43
di [mm] 4 6 4 6
B Largo de la tuberia de aspiracion en [m]
H=0 [m] 38 100 22 100
0,5 a4 | 100 | 26 | 100
i | s0 | 100 | 30 | 100
2 62 100 37 100
3 75 100 45 100
4 87 100 52 100

Sistema de una linea, filtro de fuel-oil con

acometida de retorno

Deposito de fuel-oil por debajo de la bomba de fuel-oil (Fig. 23).

Modelo de caldera 17-28 35-43
di [mm] 4 6 4 6
Largo de la tuberfa de aspiracion en [m]
H=0 [m] B 38 100 22 100
05 32 | 100 | 19 | 96
1 25 | 100 | 15 78
2 13 | 67 8 40
3 - 5 - -
4 - - - -

-\|
6
< 5
T _I'_'C
T
|
Fig. 20

') |

+ 6

L .
Fig. 21 4
< |\ 5

Il

Fig. 22




Quemador pulverizador de fuel-oil BRE1/RE 1...

[«> &) QE-SRUA T I

@ -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

30

31
32

16

Caja del quemador compl.
Arandela

Tuerca caperuza

Tornillo alomado

Motor del quemador

Cable de conexion, Motor del
quemador

Pieza de acoplamiento

Cable de conexién, Valvula
electromagnética

Bobina de la valvula electromagnética
Bomba de fuel-oil

Junta de la tapa

Filtro

Junta anular

Tubos flexibles de fuel-oil

Tubo de fuel-oil compl.

Unién atornillada

Unién atornillada

Anillo fijador

Enchufe hembra

Tornillo alomado

Rodete del soplador

Dispositivo de encendido compl.
(Transformador de encendido)
Base, Dispositivo automatico para
la combustion de fuel-oil
Tornillo alomado

Placa de apriete del cable

33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
45
49
50
60
61
62
63
64
65
66
67
70
71
73
74
75
80

606261 6|3 64 959

757473 7074

\!

') i
oo

30 84 858680

1<% {80

40
/———45

Dispositivo automatico para

la combustion de fuel-oil
Chapa-guia de aire

Tornillo alomado

Tubo de apoyo compl.

Soporte, Guardallamas
Guardallamas IR

Boquilla de medicion de presion
Pasos de cables y tapon de cierre
Arandela dentada

Tornillo alomado

Perno-guia de aire

Arandela

Tornillo alomado

Enchufe del cable de encendido
Sistema mezclador compl.
Tornillo prisionero

Junta anular

Tubo del quemador

Tubo de apoyo

Tornillo alomado

Cuerda de empaquetadura
Electrodo de encendido

Tornillo cortante

Chapa de apriete

Arandela

Tuerca hexagonal

Cable de conexion,
Precalentador de fuel-oil

81

82

83
84
85
86
87

90

91
92

93
94
95
100

101
102

103
104
105
106

Soporte de tobera compl.
(Precalentador de fuel-oil)
Tobera del quemador de
fuel-oil

Anillo distanciador
Manguito-guia

Junta anular de obturacion
Muelle de compresion
Tubo transparente con kit
de apriete

Portezuela del quemador
compl.

para S115U/S 315U
Cuerda de empaquetadura
Proteccion calorifuga
compl.

Tornillo prisionero

Tapa de la mirilla

Tornillo alomado
Portezuela del quemador
compl.

para G 205 U

Cuerda de empaquetadura
Proteccion calorifuga
compl.

Tornillo prisionero

Tapa de la mirilla

Tornillo alomado

Racor
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Diagrama de funcionamiento

en orden

arde

Quemador

Averia del quemador

no

no ’_-Dlodo de

Falta de corriente
Interruptor principal
Fusibles

averias
encendido

no

Falta de fuel-oil
en deposito
Vélvula de pie
obstruida
Vélv. de cierre rapido

Aire en tuberia de

de fuel-oil averiado

Interruptor de fuel-oil
seguridad Filtro o tuberia
o de con.-desc. de fuel-oil
obstruidos
Falta de regulacion Vélvula electro-
requerida magnética averiada
Ecomatic Bomba de fuel-oil
averiado averiada
Precalentador de Motor averiado
fuel-oil Condensador
averiado averiado
Dispositivo ;
automélico para & bomba de et
la combustién h
averiado

I

Filtro de fuel-oil 0
tobera
sucios

L

Dispositivo

automatico
para la combustion
de fuel-oil averiado

Conexion de
electrodos no
esta en orden

I

Electrodos
encienden
contra la masa

I

Falta de chispa
de encendido

Dispositivo de
encendido averiado

I

Cable de encendido
o alslantes
dafados

I

Distancia entre los
electrodos no estd
en orden

I

Dispositivo
automatico
para la combustion
de fuel-oll averiado

I

Entrada de luz
extrafa

Formacion de
llamas

si

al arrancar el

quemador

Vigilancia de
llamas sucia

A

Llama demasiado
oscura -

Falta de aire

Vigilancia de
llamas averiada

Cambiar ajuste
en escala IR

Llama inestable,
se apaga

I

Inclusion de aire
en la tuberia de
fuel-oil

Presién de bomba
demasiado baja

I

Dispositivo
automatico
para la combustion
de fuel-oil averiado
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D. Eliminacion de averias

Anomalia

1. Valor CO, demasiado alto
(= 149%)

2. Valor CO, demasiado bajo

3. Quemador no arranca

4. Quemador arranca, mirilla
de nivel de fuel-oil en filtro
de fuel-oil queda vacia

18

Causa y medidas de eliminacién

Paso de fuel-oil muy alto, reducir presion de fuel-oil, ver la tabla 2.
Comprobar el dispositivo de mezcla de aire.

Ventilacion deficiente del cuarto de calefaccion (falta de aire).
Quemador sucio, limpiar quemador inclusive rodete del soplador.
Equipamiento erréneo de tobera, controlar y cambiar, si es preciso.
Tobera averiada, cambiar la tobera.

Paso de fuel-oil muy bajo, aumentar presion de fuel-oil (presion de fuel-oil,
ver la tabla 2, + 3 bar)

Aire falso en el lado del gas de escape, eliminacion p.ej. con retén
obturador del tubo de gas de escape de Buderus.

Aire falso, reapretar a mano la portezuela del quemador con los tornillos
de fijacion.

Hermetizacién Tubo del quemador-Dispositivo mezclador no esta en orden
(ver también las indicaciones para el mantenimiento).

Comprobar el dispositivo mezclador.

Equipamiento erréneo de tobera, controlar y cambiar, si es preciso.
Tobera averiada, cambiar la tobera.

Filtro de la tobera sucio, cambiar la tobera.

Transporte deficiente de fuel-oil {ver Falta de fuel-oil).

Fallo de tension, controlar el interruptor principal v los fusibles.

¢(Cadena de regulacion cerrada? (interruptor de funcionamiento, STB, TR y
Ecomatic) Indicacién [+ Quemador en servicio en el aparato de regulacion
»Ecomatic« debe encenderse.

¢Termostato de desbloqueo para precalentamiento de fuel-oil
cerrado? - controlar y cambiar, si es preciso.

Atencion: tras prolongado tiempo de interrupcion, el tiempo de
calentamiento es de aprox. 2 minutos.

Controlar el dispositivo automatico para la combustion de fuel-oil,
cambiarlo, si es preciso. (Examen con equipo de prueba).

Controlar y, si es preciso, cambiar el motor del quemador y condensador.

En la primera puesta en servicio deben controlarse los tubos flexibles de
fuel-oil acerca de tapones obturadores sin retirar y un empalme correcto.

En caso de que la tuberia de fuel-oil no haya sido llenada antes de la
puesta en servicio, puede tardar unos minutos hasta que se aspire fuel-oil.

Atencidn: iNo operar la bomba de fuel-oil mas de 5 minutos sin fuel-oil!
{Fuel-oil en el depdsito? ¢Valvula en la tuberia de aspiracion abierta?
Sentido de flujo correcto de la valvula de retencion.

¢Gira la bomba de fuel-oil? Controlar la conexion eléctrica y, Si es preciso,
cambiarla.

Acoplamiento entre motor y bomba de fuel-oil averiado, controlar,
cambiar el acoplamiento, si es preciso.




Anomalia

Causa y medidas de eliminacion

Tuberia de aspiracion tiene fugas o vacio demasiado alto (a tal efecto
veéase el dimensionado de la tuberia de fuel-oil).

{Tuberias de fuel-oil apretadas?
Valvula separada, p.ej. depdsito exterior, cerrada.

5. Quemador arranca, presion
de fuel-oil existente,
chispas de encendido faltan,
desconexion por averia

Controlar vy, si es preciso, cambiar transformador, cable y electrodos
de encendido.

En caso de desgaste excesivo de los electrodos de encendido o cuerpos
aislantes dafiados — cambiar los electrodos de encendido.

Controlar vy, si es preciso, corregir el ajuste de los electrodos de encendido
siguiendo la hoja separada "Valores de ajuste para el quemador
pulverizador de fuel-oil BRE 1 /RE 1...".

Entrada de luz extrafia en el guardallamas.

&Dispositivo automatico para la combustién de fuel-oil averiado?
Si fuere necesario, cambiarlo.

6. Quemador marcha, chispa
de encendido existente,
llama no se enciende
0
quemador se desconecta
del servicio en marcha.

Vélvula electromagnética de fuel-oil no cierra, si es preciso cambiar la
bobina, controlar los cables de conexion eléctrica.

Controlar el paso del tubo de fuel-oil, del precalentador y de la tobera vy,
si es preciso, cambiarlos.

La bomba de fuel-oil no transporta fuel-oil, depésito de fuel-oil vacio.
Bomba de fuel-oil averiada, controlar vy, si es necesario, cambiarla.
Filtro en la tobera sucio, cambiar la tobera.

Tuberias de aspiracion con fugas, controlar, reapretar las uniones
atornilladas.

Tuberia de aspiracion no purgada de aire, purgar en el empalme de
manometro de la bomba.

Filtro de fuel-oil sucio, limpiar o cambiar el filtro.

Atencién: Con una temperatura de fuel-oil de aprox. +3°C y méas baja ya
pueden producirse deposiciones de parafina que conducen a la
obstruccion del filtro.

Cesta-tamiz de la bomba de fuel-oil sucia, limpiar o cambiarla.
Controlar el ajuste del dispositivo mezclador vy, si es preciso, cambiarlo.
Dispositivo mezclador sucio, limpiar el dispositivo mezclador.

Controlar el ajuste del quemador v, si es preciso, corregirlo.

7. Quemador ha encendido
debidamente, pero la
vigilancia de llama no
reacciona.

Guardallamas sucio o averiado, limpiar y, si es preciso, cambiarlo.

El guardallamas esta ajustado en fabrica a una sensibilidad de 4. En esto
tienen que encenderse ambos diodos luminosos. Si un diodo no se
enciende o centellea, habra que extraer el guardallamas y limpiarlo o,

si es preciso, cambiarlo,

Conexion por cable entre el guardallamas y el dispositivo automatico para
la combustion de fuel-oil averiada
- Cambiar el guardallamas -

Dispositivo automatico para la combustion de fuel-oil averiado - cambiarlo.
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Anomalia

Causa y medidas de eliminacion

20

8. Tobera sucia,
"coqueficada”
Sedimentaciéon de hollin en
el dispositivo mezclador.

9. Deflagracion o arranque
brusco del qguemadaor.

10. Pulverizacién o combustion
posteriores una vez
desconectado el quemador

Tobera averiada o coqueficada, "lavada”, controlary, si es preciso, cambiarla.
Presion de fuel-oil demasiado alta - corregir la misma.

Tobera no pulveriza como deberia - controlar siguiendo la hoja separada
"Valores de ajuste para el quemador pulverizador de fuel-oil
BRE 1/RE 1...", cambiar la tobera, si es necesario.

Disposicion erronea del dispositivo mezclador - comprobar segun la tabla,
corregir, si es preciso.

Eliminar "ovillos de lana", pelos en el dispositivo mezclador.

Electrodos de encendido en la niebla de fuel-oil - corregir el asiento de
los mismos.

Fuga entre tobera y soporte de la tobera, limpiar cuidadosamente v, si es
preciso, cambiar las superficies de obturacion, tobera y el soporte de
la misma.

Presién de fuel-oil inestable - valvula reguladora de presién averiada —
cambiar la bomba de fuel-oil.

Presion de fuel-oil inestable — purgar el aire incluido en la tuberia de
fuel-oil.

Sobrepresion en la camara de combustion - comprobar el tiro, si es
necesario volver a ajustar el limitador de tiro.

Junta entre sistema mezclador y tubo del quemador averiada — cambiar
la junta.

Chispa de encendido no salta de un electrodo al otro, sino al dispositivo
mezclador. Corregir el asiento de los electrodos de encendido.

Disposicion erronea de los electrodos de encendido - Corregir el asiento
de los electrodos de encendido.

Intento repetido de encender manualmente el quemador, vapores de
fuel-oil en la camara de combustion que producen deflagracion.

Tobera de fuel-oil demasiado adelantada, chispa de encendido no alcanza
la mezcla fuel-oil/aire, por consiguiente encendido incontrolado,
comprobar vy, si es preciso, corregir distancia de la tobera hacia el
dispositivo mezclador siguiendo la hoja separada "Valores de ajuste para
el quemador pulverizador de fuel-oil BRE 1 / RE 1...".

Presion de fuel-oil demasiado baja - comprobar v, si es necesario, corregir
la misma.

Pulverizacién de la tobera inclinada o tobera averiada - cambiar la misma.

Fuga entre tobera y soporte de la tobera, limpiar cuidadosamente las
superficies de obturacion de la tobera y el soporte de la misma v, si es
preciso, cambiar la tobera y su soporte.

Tobera pulveriza posteriormente, vapores de fuel-oil incontrolados- valvula
electromagnética no abre, comprobar vy, si es necesario, cambiar la misma.

Limitador de tiro apretado en posicién abierta - condiciones de tiro
desfavorables — comprobar el limitador de tiro.

Cableado erréneo en la base del dispositivo automatico para la combustién
de fuel-oil, p.ej. confusién de cable de conexion, encendido y valvula
electromagnética - comprobar vy, si es necesario, corregir el cableado
segun el esquema de conexiones.

Véalvula electromagnética no abre como debe, limpiar el asiento de la misma,
comprobar la bebina, si es preciso, cambiar la valvula electromagnética.

Purga de aire insuficiente de las tuberias de fuel-oil o de la tuberia de
fuel-oil en el quemador - eliminacion mediante una purga de aire
cuidadosa - ver el parrafo Purga de la tuberia de fuel-oil, Pagina 6.

Fuga en la tuberia de aspiracion de fuel-oil, por consiguiente inclusién
continua de aire - control cuidadoso de todos los puntos de obturacién
en el sistema de tuberias de fuel-oil.
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